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Schraubverbinduna zum Verbinden von zwei 
beabstandeten Bauteilen> irisbesondere Blechen 

Die Erfindurig bezieht sich auf eine Schraubverbindiing zum 
V^rbindien von zwei beabstandeten Bautieilen, insbesondere 
filechen, nach dem Oberbegriff des ^wrcnj^spruchs 1. 

Es kommt im Stahlbau oder auch im Automobilbau haufig vor, 
zwei beabstandete Bauteil^ (;iurch eine Schraubverbindung 
fest miteinanderzu verbinden. Urn zu verhindern> dafl durch 
die Schraubverbindung die Bauteile aufeinander zu verformt 
werden^ wird auf den Schraubenschaf t eine Abstandshiilse 
gesetzt, die bei einer Befestigung der Schraube dement- 
sprechend mit ihren Stirnseiten in Anlage gegen die Bau- 
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telle gebracht werden. Um elne Verformung zu vezrmelden, 
miilite der jeweilige genaue Abstand zwischen den Bauteilen 
bekannt sein. Wenn in der Fertigung jedoch Toleranzen bis 
in den. Millimeter-Bereich hinzunehmen sind, ist es kaum 
moglich, standardisierte Abstandshiilsen zu wahlen oder gar 
eine jeweils passende. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde^ eine Schraubver- 
bindung zum Verbinden von zwei beabstandeten Bauteilen, 
insbesondere Blechen, zu schaffen, mit der Toleranzen im 
Abstand der Bauteile auf einf ache We^isiB ausgeglichen wer- 
den konrien. 

Diese Aufgabe wird gel6st durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1. ' 

Bei der erf indungsgemaflen Schraubverbindung wird ebenfalls 
eine Abstandshiilse verwendet, diese weist indessen ein 
AuJiengewinde auf , rait dem die Abstandshiilse in eine Mutter, 
eingieschraubt werden kann, die auf der dism Schraubenkopf 
gegeniiberiiegenden Seite des ersten Bauteils angebracht 
ist. Beispielsweise ist eine derartige Mutter ange- 
schweiiit. Die zur Anwendung gelangende Schraube weist nur 
einen vorderen Gewindeabschnitt auf, dessen Spitzendurch- 
messer grofler ist als der Durchmesiser des sich zum Kopf 
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hin erstreckenden gewindelose Schaftabschriitts . Dies ist 
bei der Herstellung von Schrauben durch spanlose Preflver- 
formung bhne weiteres zu erreichen. Die Abstandshiilse 
weist ferner einen Innengewindeabschnitt auf , der im mon- 
tierten Zustand in dem dem Schraubenkopf zug^wandten End- 
bereich der Hiilse liegt. Der Innendurchmesser oder Kern- 
durchmesser des Innengewindeabschnitts ist dabei gl6ich 
Oder etwas grofier als der Durchmesser des gewindelosen 
Schaftabschnitts . Schliefllich ist die Abstandshiilse vor 
der Herstellung der Schraubverbindung mit dem Gewindeab- 
schnitt des Schraubenschaf tes so gekoppelt^ daii bei dem 
Aufbringen eines Momentes auf die Schraube ein nicht un- 
hebliches Moment auf die Abstandshiilse iibertragen werden 
kann. Dieses Moment ist notwendig, \m die Abstandshiilse in 
die zweite Mutter einschrauben zu konnen. Beim Einschrau- 
ben in die zweite Mutter bewegt sich die Abstandshiilse in 
Anlage an die Innenseite des zweiten Bauteils. Wird nun 
die Schraube mit einem Moment weitergedreht, der das Kupp- 
lungsmoment zwischen den Gewindeabschnitten von Schraube 
und Abstandshiilse iiberschreitet, lost sich der Kupplungs- 
eingrif f und der Gewindeabschnitt der Schraube wird durch 
den Gewindeabschnitt der Abstandshiilse hindurchgeschraubt , 
bis die Gewindeabschnitte voneinander frei werden. Darauf- 
hin kann dfer Gewindeabschnitt durch eihe entsprechende 
Bohrung im zweiten Bauteil in diie erste Mutter einge- 
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schraubt warden, um die Bauteile mit dem gegebenen indi- 
viduellen Abstand fest miteinander zu verschrauben. 

Wie erkennbar, kann der Abstand zwischen den Bauteilen in- 
nerhalb erheblicher Grenzen variieren. Gleichwohl wird der 
jeweilige Abstand mit Hilfe der Abstandshiilse und der Mut- 
ter fest eingestellt. Im ubrigen versteht sich, daB die 
Bohrung im ersten Bauteil im Durchmesser ausreichend grofl 
gewahlt werden muR, dafl sich die Schraube mit der mon- 
tierten Abstandshiilse hindurchstecken laflt. Es ist daher 
zwecJdnaflig, zwischen Schraubenkopf und erstem Bauteil eine 
Unterlegscheibe anzuordnen. Die Schraube kann mit der Ab- 
standshiilse und der Unterlegscheibe auf dem gewindelosen 
Schaft als Einheit vorgefertigt und zum Anwender transpor- 
tiert werden. 

Es versteht sich ferner, dafl die Abmessungen der beschrie- 
benen Telle so gewShlt sind, dafl der Gewindeabschnitt des 
Schraubenschaftes den Gewindeabschnitt der Abstandshulse 
yerlasseri hat, bevor er mit der ersten. Mutter in Eingriff 
tritt. 

Die Kupplung zwischen Abstandshiilse und Gewindeabschnitt 
der Schraube kann auf verschiederie Art und Weise. herge- 
stellt werden. Eine besonders einfache Losung besteht er- 
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findungsgemafl darin, daB die Gewindeabschnitte von Ab- 
standshiilse und Schraube durch Klebung verbnnden sind, 
vorzugsweise durch Microverkapselung. Zu diesem Zweck wird 
zunSchst der Gewindeabschnitt der Schraube mit dem Zwei- 
komponentenkleber versehen, bevor die Abstandshiilse auf ge- 
schraubt wird. Anschlieflend hartet die auJJere Komponente 
aus und bildet eine Haftverbindung, die 4 bis 6 Nm liber-^ 
tragen kann. Ein derartiges Moment reicht aus, urn die Ab- 
standshiilse in die zweite Mutter einzuschrauben. Diese ist 
vorzugsweise gemai) einer weiteren Ausgestaltung der Erf in- 
dung an die Innenseite des ersten Bauteils angeschweifit * 

Die Erfindung wird iiachfolgend anhand von Zeichnuhgen 
naher erlautert, 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine Schraubverbindung 
nach der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt eine Schraube der Schraubverbindung nach Fig. 
1- ■ ' 

Fig. 3 zeigt eine Abstandshiilse der Schraubverbindung nach 
: Fig. 1. 
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Fig. 4 zeigt den Zusanunenbau von Schraube und Abstandshul-^ 
se. 

In Fig., 1 sind zwei Blechteile 10/ 12 dargestellt, die pa- 
rallel zueinander verlaufen und mit Hilfe einer Schraub- 
verbindung f est miteinander im vorgegebenem Abstand a ver^- 
bunden werden sollen. In den Figuren 2 bis 4 sind Telle 
der Schiraubverbindung im einzelnen dargestellt. 

Fig, 2 zeigt eine Schraube 14 mit einem Kopf 16 und einem 
Schaft 18. Der Schaft 18 weist am freien Ende eine' Ein- 
schraubspitze 20 auf, an der sich in Richtung Kopf ein Ge- 
windeabschnitt 22 anschlieAt. Zwischeh dem Kopf 16 und dem 
Gewindeabschnitt 22 ist ein gewindeloser iSchaf tabschnitt 
24 geforrot. Der Gewindeabschnitt 22 ist spanlos durch 
Rollverfo3cmung hergestellt, und sein Spitzendurchmesser 
ist dementsprechend grSiier als der Durchmesser des gewin- 
delosen Schaf tabschnitt .24- Der Flankendurchmesser des 
Gewindeabschnitts 22 entspricht annahernd. dem Durchmesser 
des Schaf tabschnitts 24. Auf dem gewindelosen Schaf tab- 
schnitt 24 ist eine Unterlegscheibe 26 angeordnet^ die vor 
der Herstellung des Gewindeabschnitts 22 aufgeschoben ist. 

Auf den Gewindeabschnitt 22 ist' eine sogenannte Microver- 
kapselung 28 aufgebracht, eine aus Zweikbmponentenschich- 
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ten bestehende Klebeschicht, von denen die auflerie erst 
aktiv wird, wenn sie mischanisch aktiviert wird. 

Eine Abstandahiilse 30 gemafl Fig, 3 weist ein Auflengewinde 
32 auf so.wie einen Innengewindeabschnitt 34, dessen Kern- 
bzw. Innendurchmesser kleiner ist als der Durchmesser der 
gewiridelosen Bohrung 36 der Hiilse 30 und groBer als der 
Durchmesser des gewindelosen Schaf tabschnitts 24* Ferner 
ist der Durchmesser der Bohrung 36 etwas grofler als der 
Spitzendurchmesser des Gewindeabschnitts 22., 

Nach Eertigung von Schraube 14 und Abstandshiilse 30 . wird 
die Abstandshiilse 30 auf den Gewindeabschnitt 22 aufge- 
schraubt, wobei die Microverkapselung nach einer Ausharte- 
zeit von etwa 6 bis 8 Stunden eine Verbindung zwischen 
Schraube und Abstandshiilse herstellt. Vor der Formung des 
Gewindeabschnitts 22 wird die Unterlegscheibe 26 auf den 
Schaft 18 aufgesetzt. 

Das erste Bauteil 10 hat eine Bohrung 40 und das zweite 
Bauteil 12 eine Bohrung 42, welche Bohrungen zueinander 
ausgerichtet sind. Auf der Riickseite des ersten Bauteils 
10 ist eine geflanschte SchweiJimutter 44 auf geschweiflt. 
Auf der Aufienseite des zweiten Bauteils 12 ist in her-. 
kSmmlicher Weise ein KMfig 46 angebracht, beispielsweise 
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durch Schweiflung, in dem lose eine Mutter 48 . angeordnet 
ist. 

Zur Herstellung der Schraubverbindung wird die Einheit ge- 
maB Fig. 4 durch die Bohrung 40 eihgefiihrt, und die Ab- 
standshiilse 30 wird in die Mutter 44 eingedreht. Die Ab- 
standshiilse 30 wird soweit vorbewegt/ bis sie gegen die 
Innenseite des zweiten Bauteils 12 zur Anlage gelangt. 
Soli die Schraube 14 weitergedreht werden/ ist eiri Moment 
auf zubringen, das iiber dem Moment, der Klebverbindung 
liegt,. beispielsweise oberhalb von 5. bis .6 Nm. Dadurch 
lost sich die Verklebung und der Gewindeabschnitt 22 wird 
durch den Gewindeabschnitt 34 hindurchgeschraubt , bis die 
Gewiiideabschnitte voneinander freikommen* Dahach kann mit 
Hilfe der Spitze 20 die Mutter 48 zentriert werden, so dai3 
der Gewindeabschnitt 22 nunmehr in die Mutter 48 einge- 
schraubt werden kann, um eine feste Schraubverbindung her- 
zustellen. 

Die Klebeschicht- auf dem Gewindeabschnitt 22 kann dann 
dazu dienen, eine Sicherung in der Mutter 48 zu bewirken. 
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A n s p ir ii c h e 

1 • Schraubverbindung zum Verbinderi von zwei beabstandeten 
Bauteilen, insbesondere Blechen^ mit einer Schraube, 
deren Kopf an der Auflenseite des einen Bauteils an- 
liegt, einer ersten Mutter, die an der AuJienseite des 
zweiten Bauteils zur Anlage kommt und einer Abstands- 
hiilse auf dem Schaft der Schraube zwischen den Bautei- 
len, dadurch gekennzeichnet, dafl die Abstandshiilse (30) 
ein Auflengewinde (32) aufweist und in eine zweite Mut- 
ter (44) einschraubbar ist, die auf der dent Schrauben- 
kopf (16) gegeniiberliegenden Seite des ersten Bauteils 
(id) angebracht ist, die Schraube (14) einen vorderen 
Gewindeabschnitt (22) aufweist, dessen Spitzendurchmes- 
ser grofler ist als der Durchmesser des sich ziun Kopf 
(16) hin erstreckenden gewindelosen . Schaf tabschnitts 
(24), die Abstandshiilse (30) in den dem Schraubenkopf 
(16) zugewandten Endbereich einen Innengewindeabschnitt 
(34) aufweist, dessen Innen- oder Kemdur chines ser 
gleich oder groBer ist als der Durchmesser des gewinde- 
losen Schaf tabschnitts, der Gewindea^bschnitt (34) der 
Abstandshiilse vor dem. Einschraubvorgang mit dem Gewin- 
deabschnitt (22) der Schraube (14) so in kraftschliissi- 
gem Eingriff ist, daB.die Abstandshiilse (30) mit einem 
ausreichenden Moment in die zweite Mutter (44) einge- 
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schraubt warden kann, dafi dieser Eingriff sich indessen 
bei Anschlag der Antriebshiilse (30) an dem zweiten Bau- 
teil und bei einem hoheren Drehmoraent 15st, damit der 
Gewindeschaftabschnitt (22) in die erste Mutter (48) 
eingeschraubt werden kann. 

2. Schraubverbindung nach Anspruch 1/ dadurch gekennzeich- 
net/ dafl die Gewindeabschnitte (34/ 22) von Abstands- 
hiilse (30) und Schraube (14) durch Klebung verbunden 
sind, vorzugsweise durch Mircoverkapselung (28).. 

3, Schraubverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dal3 die zweite Mutter (44) an die Innen- 
seite dies ersten Bauteils (10) geschweiflt ist. 

4 . Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , da- 
durch gekennzeichnet/ dai3. die erste Mutter (48) in ei- 
nem Kafig (46) angeordnet ist. 

5, Schreiubverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 4> da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Schraube (14) mit der Ab- 
standshiilse (30) und einer Unterlegscheibe , ( 26 ) auf dem 
gewindelosen Schaf tabschnitt (24) als Einheit vorgefer- 
tigt ist. 



